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]‰³kÒ³äe³äq³^pôÚ³_^ÖÃäq×‚a^pô+†]áæ›çŸÞo(Ú_^ÖgôÚç…�ôÞn^‡eä‡æ�peä

�‰³kÚ³oFm³ß³‚!+^ao]mà+ˆm‚å…]Ú^Þß‚ôqçpôFhÎ†]…Úo�â‚ÒäaÛn�ä…æ]á

ì³ç]a³‚�‚æ+^aoÚo+çm‚Òäeäæ‰n×äð]mà]Þjí^he^Æ3ä]pFÚ^�å�‚Òäa†

+³ˆ…æpôìˆ]áÞíç]a‚�m‚!EQDÊ^…‰oì^Ö“KÚçÖÌ‰fÔô‡e^áÊ†�æŒ…]Ê^…‰o

‰†åÚoÞ^ÚäÒäer^‰k!

�³^Â†]á(ÞçmŠß‚+^áæ]Þ�^µ†�]‡]áaß‚æi^Î†áâ^eä]�hæÊ†aß-ôÊ^…‰o

Â³¡Î³ä�]�j³ß³‚æ]‡�í’n^lôÚÃ†æÍôFáÚn‚]áivkôi^$n†Î†]…+†Êjäeç�Þ‚!]æaÜ

Ú³^Þ³ß³‚ôÞ³çmŠ³ß³‚+³^áôÚŠ³×³Û³^áe^eŠÜ]Ö×äæenkôuÛ‚mäÞç�jäÿìçm�…]FÆ^‡Úo

Ò³ß³‚!a³‚m³äÿ‰¡Ýæ‰j^m��…ì‚Úkôµn^Úf†ô]Ò†Ýæ�…æ�e†‘v^eäÿÒ†]Ýæ]æÖn^p
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Â¿^ÝÚoF…�!

›f³³ÐôÚ³³†‰³³çÝôÂ`³³‚�³³^a³³^áôÚ³Ç³çÙôÞ³ç…]Ö³‚m³àÚ³v³Û³‚q`³^á+n³†E�!

ROLMbKSNRMÝDæ�³^åq`³^áE�!TRLMbKTQRMÝD�mf³^2äð]mà�‰kÞçm‹

Î³‚…p›³çŸÞ³o]‰³k!…]ÝÞ³†]mà]‰^ÚoôÒj^ha^pôìç]Þ‚å�‚å…]en�j†i„Ò†�]�å

]‰³k!]+³†2³äì³ç�]æaÜ›çÙôen^áìç�…]u‹Ò†�]Úù^�…Þ¿†�]�kÒä+^âo

i³Ó³†]…a³ÜÚ³Ën³‚]‰ki^Úfj‚m^áôaß†en�j†…Æfk�]�jäe^�ß‚æ�…]mà•Ûàe†]pô
µŠ³†÷2³†áq³çpÖÃØÒä�^m‚Ú%Øô]q‚]�÷Úß�oeç�(F…‡æÚß‚ôÚçÊÏnk]‰kæ

�…µ^m^áô�mf^2ä]‡ì‚]æÞ‚ôÚjÃ^Ùìç]‰j^…ôÚÏfçÖnkô]màÒ^…]‰k!

�…Þ³¿³†ôæp]Æ³×g]en^lô�^åÞ^ÚäÊ†�æ‰oÒäÎ†mg]ÖËãÜaŠjß‚]Úù^Ú†�Ýeß^e†

›fÄôÞ^…‰^pôìç��^á�…e^…åÿFÞã^]m†]��]…Þ‚Òä+^ao�…en^áuÓ^mô̂lÚß¿çÚäÿ�^å

Þ³^Ú³äÿÊ†�æ‰o‰¡‰kôÒ¡ÝÚËÏç�]‰k!e†]pô]$f^lÚ‚Â^pôFÞ^á]‡�^åÞ^ÚäÞÛçÞä

a³^m³�Þ³Ï³ØÚ³oÒß‚æFá…]Úç…�ô›ßˆæ]‰j`ˆ]Î†]…Úo�a‚!…]ÝÞ†]màÞnˆeÃ–o]‡

]en^l…]�…ÚÏ‚Úäeä›ç…ôÚ%^ÙÚoF…�!

e³äÞ¿†ôæp�…�^åÞ^ÚäÿÊ†�æ‰o�…ÕôeÃ–o]en^læ]ÎÃ÷̂Ú�ÓØ]‰k!e†ìo]‡

]�³Ã^…Ê†�æ‰oÞn^‡eäiç•nxæiÃfn†�]…�!æp2ß‚màÚ%^Ù…]]…]ñäÒ†�åæÞ¿†ìç�

…]eä]$f^l…‰^Þ‚å]‰k!Úfv&ÚËn‚p]‰kæi^u‚æ�p+†]m�^lô�^…u^áô�Ã†ô
Ò³¡‰nÔôÊ³^…‰³o…]…æ�³àÚ³oÒß‚æ�…eÃ–oq^a^�…en^áô…ì‚]�â^µnçÞ‚ôŸ‡Ý

FáÚ³–³Û³^…ôe¡ÆkEÊ†�æ‰oD]‡ÒÛ^ÙôÎ‚…l]‰·ô " e³†Î†]…ÞnŠk!›fÐô…]ÝÞ†]mà

›fnÃk…]eäa†›†ÍÒäìç]‰jä(i^ìjä!ERD

Ú³©ÖÌÞ³Ï³^�ôÂ³^Ö³oæÚ³vÏÐôìçeo]‰k!�^åÞ^Úä…]Úç…�ôe†…‰oaÜÎ†]…Úo

�a³‚!�…Þ³¿Üô�]‰j^áôÊ†�æ‰o�æi^]m†]��…ÚÏ‚Úä•f¼Ò†�å]‰k!]+†2ä�]‰j^á

a³^…]]‡…æpôÂ³Ï³Øæì†�æÚß_Ð‰ßrn‚áìçhÞnŠk!Ú%¡÷�…•ÛàômÔ�]‰j^á

µ³†‰�³o]m³r³^�Ú³o�³ç�Ò³äFm³^›³^Ö³ÄÚ³†�+³^á]‡Ú³ßrÛ^áµ†‰n‚áÎ†mgôÂÏØ

MT   (�Û^…åLN(NNLNÚn¡�p ‰‰‰‰ËËËËnnnnßßßßääää



]‰³k!ESD�…�]‰j³^áôÊ†m‚æáƒÒ†ô‰ß,o]Êj^�å]‡Î×äùÒçå]‰kÒä�……]åÚÃ×Ð�‚

]Úù^�^a‚p]‡Fáæ]ÎÃnkµn‚]ÞnŠk!ETD

‰fÔÞ%³†…]ÝÞ†]mà]�eoæ�^Â†]Þä]‰kæÒ^…e†�F…]mäâ^moÖË¿oæÚÃßçp

�…FáÊ³†]æ]áÚn³‚åÚo�ç�!Ú%¡÷Ú`Û^Þ^áô]màìç]á]‡eoÞÛÓoô]màÞÛÔ�]á(2nàô
�³Ó^mke†qfnàôuÓ^mk(+Ø‡]……]ì^…Þ^+ˆm†æ…]ukeÃ‚Úvßk�Ùµ„m†(Ú’‚]Ñô
Â³^Ö³oôFáÊn³ỗŸm³ˆ]Ö³oæÆn³†å!�…e³Ã³–oq^â^Âf^…lF…]moæ‡e^áôÞ%†÷Ò^Ú¡÷

Új³Ó³×³Ë³^Þ³ä]‰³keä›ç…Ú%^ÙVÂ×o]Öí’ç”2†áqçpÖÃØ…]Òäeä]Âjf^…ô¾^a†

�³Û³Äôæq³ç�÷�…�fŠj³^áô…æ‡+³^…]‡ƒ]lôÞ³Ó³çân‚å‘Ë^lô]mà‡]m‚]Ör†ÝôÒ%n†

]Ö³ÛÃ’nkµ†içô]Ê^•k+†ÊjäæuŠgô‘ç…lÞíØôÎ‚÷�……m^šô�Þn^]‡iíÛäÿ]mà

ÚËÏç�]Öíf†Î×nØ]ÖŠÃ^�lÞ�çæÞÛ^µ„m†ÊjäEUD!ÒÛ†eŠj,^áô‰nù^uoô‰Ë†ôur^‡

…]]‡Þ³^un³ä+³„�j³à2³ä��ç]…æÒÛ†Ò�^m^áô�ß^æ…pôev†ôÚvn¼…]]‡�q×äÂfç…

Þ³Û³ç�á2³³äÒ³^…ELMD(+³^a³oÚ³v³^æ…]lôÚ³v³×³oaÜe³äÒ^…Úoe†�e³äÂßç]áô
Ú%^ÙVÂ†•o�]�á(‘^ÍÞÛç�á(�‰jí¼Ê†Úç�á(µn‚]�‚áæqˆFá!

q³^m³oÚ³v³Û‚�^åinÛç…pâß‚…]e†]…��n†e^eÓ^ámç‰ÌÚ’†pe†i†pÚoÞ`‚!

2³çáÚ³çÖÌµ�³ke†µ�k�…�‰j,^åôinÛç…m^áôâß‚]‰jí‚]Ý�]�k(2ß^áÚf^ÖÇä

]peo…Þ-]‡]æeo]Þj¿^…ÞnŠk!

Þ³Û³çÞ³äð�³Ã³†Ú³çÖÌ(eä‘ç…lôÚ%ßçpÒä]‡Þ¿†]�eoæÊßoen�j†µíjäÞnŠk]Ú^

ÚÏ’ç�…]Úo…‰^Þ‚!

�æÞ³ÓjäeŠn^…ÚãÛoÒä�…]màq^�^m^áƒÒ†eäÞ¿†Úo…‰‚]mà]‰kÒä

e³†ì³o]‡]en³^l�³^åÞ³^Ú³äÒä…]ÝÞ†]mà]‡Fáâ^]‰j�`^�Ò†�å]‰k�…ân4ÞŠíäÿ

Ú³Ãjf³†æ2³^µ³o�^åÞ^Úäæqç�Þ‚]…�!�^m‚æp�‰j†‰oeäÞŠíäa^p]Öv^Îo�^å

Þ³^Ú³ä�]�³kÒ³ä]Ú³†æ‡åe³†]pôÚ^âçmkôFáâ^Ú�í“ÞnŠk!ÞÓjäÿ�æÝ]màÒä]æ

e³Ã³–³o]‡]en³^l…]e³äÊ†�æ‰oÞŠfkÚo�â‚ÒäÎ_Ãø̂ø]‡Ê†�æ‰oÞnŠkæ�…F$^…ô
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�³^Â³†]áô�m,†Úçqç�]‰k!]màâ^…]]‡iŠ^Úv^lm^‰`Ø]Þ,^…pa^pÚ©ÖÌe^m‚

�Û†�æÚ^�…q^a^pôÚß^‰g]�^…åa^moeä]mà+çÞäÚŠ^mØÒ†�å]mÜ!

eŠÜ]Ö×ä]Ö†uÛà]Ö†unÜ

�³³Ó³³†æ‰¶³³³^ŒÞ³Ã³Û³kæÚ³ß³kì³‚]p…]

µ³³³†æ…�+³³³³^…ôì³³³×³³Ðæì³³‚]æÞ³³‚ôÒf³³†m³³³^

D�³Ó†ôÚçâfkôÒf†m^Òä‰ˆ]æ]…ôÞË¼æeç…m^]‡Ò^…+^åôqç�æ]Ê–^Ö� 1aE

eäì×Ãkâ^pìˆæ�mf^Úˆmgæ‡mf^(æuÛ‚ôæ]âg]ÖÃ_^m^ÒäÚŠjvÐô�]…æ…‰à]‡

e³^…+³^åôe„ÙæÞç]Ö�eä›Ã^Ýâ^p2†hæ�n†mà‰n†æ�Ónf^(eä‡e^áôÚÃj†ÍôÂrˆ

æÎ’ç…æ�ÙôÎ^ñØôÒçi`oôÊÓ†æ�Ãç…eäiÏ‚mÜ…‰^Þ‚å!

æ…æ]m³xôi³vnù³kæ$ß^æÊç]mxôÚvÛ‚læ‘Ë^eä]…æ]|ô›nùfäæ]ÞË^Œô‡Ònäÿ

ÚvÛ‚Ú’_ËoæÂ×oÚrfjoæ‘v^eäÒ†]Ýæ]æÖn^pÂ¿^Ý!Â×nãÜ]Öjvnèæ]ÖŠ¡Ý!

Ê³†‰j³^�å(…]ÝÞ³†]m³àì³×Ì]Ö³’‚ÑôÖ3ãÛoÞ†]màEMMDe†]pÚ`Û^Þoô+ç÷ô]ÊŠ^Þä

Þn³ç÷ôÚ�j^Î^áôÎ’ùäÿ�^âß^ÚäÿÊ†�æ‰o›ç‰oENMDÚ^ñ‚åÚ–ÛçáôFá…]e†‰Û^½ôÞ%†

Ò�n‚å(]Ö’ù¡Úo‡Þ‚æ]æùŸ÷ÞÛÓ‚]áô�†|ôÚrÛØô]uç]Ùôìç�æ‰fgôiªÖnÌôFá…]eä

…‰Üôµn�Ò�e†ìç]áôen^áÚoÒ�‚!

]Ún³‚Ò³äÚ`Û^Þ^áô]màìç]á]‡eoÞÛÓoô]màÞÛÓ‚]áe†âÜ�‚åEOMD(…æp

�…â³ÜÞ³Ó�ß‚æ2nàô�Ó^mke†qfnàôuÓ^mkÞˆÞß‚Òä+×ˆ]……]ì^…Þ^+ˆm†]‰kæ

…]u³ke³Ã³‚ôÚ³v³ß³k�Ùµ³„m†æÂŠØeÃ‚]‡ìØù2�n‚áuÓÛk]‰kæ�]‰j^áô
ÚŠjÛß‚]áeä‰ÛÄô…•^�ßn‚á…uÛk!

ÚçÖçpÚÃßçpV

+ç÷2çáe†�]‰j^Þ�ÚoÞ`oEPMD Fá‡Ò^io�]áÒäÚŠÓnà…]�âo

]Ö³v³^‘³Ø(‡]�e³çÝôÚà]‡‘çeäâÛn�äe`^…ôe`^…(Î’fäÿ�]…]ÖŠ†æ…q^tµç…

]‰³kæÎ³çÝôÚ³àe³†]ÖŠ³ß³äæ]Êç]åô]âØô…æ‡+^…eäÒ^mj>‰†pe^‰jgÒ‚åÚ�`ç…!
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Î^�…pÒä]‡e‚æô‘fxô]mr^�i^Þˆ�mÔô]ÞÏ_^ÅôÚ†]uØôÂ�†åµßrÜ+×f†.ôì^›†ôÚ†]eä

+³ç]å]‰kæÚÏ‚…pÒä]‡]ej‚]p # ì³^…ôi³Ï³^•^pÎ†šìç]â^áÞí†]�n‚åEQMD(

Úã³‚i³^Â`³‚ô2`³ØæâËk‰^Ö,o‰†2�Ûä‘Ë^pæÎkôÚ†]eäÒ‚æ…lôÂ‚Ýô‰‚(

•†æ…lÚÓ‚ù…Þ,†�]Þn‚å(F+^åÒäÒ„hæeãj^áÞß-æÂ^…ôÚ^‰kæŸÍæ+ˆ]Í

ì¡Íô›†mÏäæ�Ã^…ôÚ^!

ÚÚÚÚççççÖÖÖÖççççppppÚÚÚÚÃÃÃÃßßßßççççppppVVVV

ŸÍô�]�ô]æÒ³³³³³³†Ýâ³³³³³³³^Ú³³³³³oÒ³³³³ß³³³³‚

�³³³^ïô…u³³Û³³³k…]‡eû³àe³³†Ú³³oÒ³ß³‚ERMD

]m³ˆ�ôe³oâÛj^eäÊ–ØæÂ_^e†]pÚà�…‰Ë†â^]‰¶^áôiçµ3^Ñæe^…e†�]…]áô
Dì³†tÚÓ†Úk 1b) Î³çpæÞ³Ë³†]áôÎ³‚m³Üæ…Ên³Ï³^áôÚç]ÊÐæ]mÛßoôâ†tæÒ�^m�ô

Ê³†Ú³ç�å(æ�…u–†â^Þ�Ûnàâ^p�ÙÞ�nàæµŠ†]áô‰íàF�ß^æµ†‰j^…]áôì‚Úk

+³„]…æÒj³^hâ³^pæ]Ê†æÎ‚…lô�…Õô‰íàæÂ‚lôiÛÓùàÚ†uÛkÞÛç�åi^‰oæ

âËk‰^Ùµ‚……]e†Ê†ÑÚà¾Øù+Šj†æi^�Ýô]màÚÏ^Ù‰^mäÚ^�……]e†‰†ôÚà+„]�jä!

ÚÚÚÚççççÖÖÖÖççççppppÚÚÚÚÃÃÃÃßßßßççççppppVVVV

�³Ó³³†Ò³³†�áÒ³³oi³ç]Þ³Ü�…ì³ç…ôÞÃÛ³^p]æ

�³Ó³†ôÞ³Ã³Ûkâ^p]æ2ß‚]áÒäÞÃÛkâ^p]æ

Þ³Ë³‹ôâ³ç]µ³†‰³kôÚ³à]+³†2³ä‰†Ú^mäÿÞÏ‚ôÂÛ†ô+†]áôÚ^mä�…]‰j×„]ƒôâç]

µ†‰jo‘†ÍÞÛç�å(]Úù^ì‚]�]Þ^‰kÒäân4Ö„io]‡Ö„]m„ô�Þn^Þˆ�mÔôÚ^ÊçÑôÖ„lô

‰íàÞfç�å!

‘^ñf^³

q³^áÂ³ˆm³ˆ]‰³kæÖn³Ó³àeä‰íàq^áÞ†‰‚

æ]pe³†q³³^áô‰³í³à(+³†e³³ä‰³íà�]áÞ†‰‚

i³^enŠ³kæµßs‰^ÙÒä…mÃ^áôe`^…ô�f^heç�(�…�ã†ôÊ†�æŒÚ¿`†q^5

µ³ç…Ò³äÚ³†�÷…•ç]á]‰kæ‡Þ�uç…æì^Ò�Ò^Êç…]‰kæ‰fˆå]÷‰Ûç…(
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Â�³†lµn³†]e³ç�å]‡Ú³r³Û³çÅ]Ö³’³ß^mÄæÎ’ùäÿÒ^Ý…æ¸ESMDæÚ`„h]Ÿì¡Ñ

ETMDæÒ³×n³^lô›^Öf^EUMDæ‰^ÎoÞ^Úä¾`ç…pELNDæ…e^Ân^lôÂÛ†ìn^ÝEMNDæ

‰³v³^e³oÞrËoENNDæi„Ò†é]Ö�Ã†]EONDæivËè]ÖË’v^EPNDæÖ_^mÌ]Ö¿ù†]mÌ

æEQND�m³ç]áæÚ%ßçm^lERNDÚn†‡]Âf‚]ÖÏ^�…en‚ÙESNDæÚn†‡]ÚÃˆÊ_†lETNDæ

Þ³^‘³†Â³×³oEUNDæÂ³×³o…•^ir×oELODæÚn†‡]›^â†æun‚EMODæÚn†‡]]e†]ânÜ

]�â³ÜENODæ‡ŸÖ³oEOODæÆ³ßn³Û³kEPODæÚvÛ‚q^áÎ‚‰oEQODæ›^â†Æßo

Ò�³Ûn³†pERODæÚ³v³Û³‚‡Ú^á…]‰îESODæ]eç‰Ãn‚]Âr^‡æ�çÒk]‘Ë`^Þo

ETODæe³^e³^pÊÇ^ÞoMEUODæÚn†‡]q¡Ùæ]‰Û^ÂnØÒÛ^ÙELPDæ‰Ã‚p�n†]‡p

EMPDæÞ³’n³†]æÞ³¿n³†]æ�m³,³†�³Ã³†]pôÊ³v³çÙæÊ³’v^pô‘^ugÎfçÙô]m†]áæ

âß‚æ‰j^á]Þjí^he†�]�jÜæ]‡enŠkæ��‰^Ö,oi^‰o‰^Ù�…‰Ë†ôâß‚æ‰j^á

e³ä]‰j³×³ˆ]Ýô…Ò^hôì^áô‰íà�]áæ‡]…lì^áÒäÞ^ÝÞ^Úoæ]‰Üô‰^ÚoôFá‘^ugô
›fÄôÂ^ÖoÚn†‡]]eç]ÖÛÃ^Öoeç�æ�…�Ã†Â^Öoií×“ÚoÞÛç�æ�…Â`‚ôe^��^åÂ^ÖÜ

+n³†ENPDì‚Úkô�mç]Þoô‘çeäÚŠjÏ†]Öí¡Êk]Òf†Fe^�æ�]…]ÖËjx]qnà�]�k(Æn†

]‡‰n³†ôÞŠ³í³äâ³^pÚ³Ãjf†Ú%Øô]eç]h]Örß^áæFñnàô]Òf†pEOPDæ]Òf†Þ^ÚäEPPDæ

]ì³¡Î³oÞ^‘†pæEQPDÂ^ÖÜ+n†Þ^ÚäERPDæÒ×n^lô¾`ç…pESPDæi^…mîôâ†]læ

q³^Ú³Ä]Ö³v³Ó³^m^lETPDæÞ,^…‰j^áEUPDæ+çâ†‰j^áæ�fŠj^áìn^ÙæÚrÛÄ

]ŸÚ%³^ÙELQDæÆn³†åâ³Û³ke³†�³Ç³Øô�m,†Þ,Û^�jÜ!]màenkÒÛj†màÞÛçÞäÿ]�Ã^…ô
+çâ†Þ%^…æÚ’‚]ÑôÂ^ÖoôFáÚ¿`†ÊnỗŸmˆ]Öo]‰k!

Â^ÖoV

e³äÎn³‚ôÞ³Ë³‹ôì³ç�æ]Ú³^Þ‚åÂ^ÖoFá+ßä+^…Ý

Ò³äÚ³o+³†��Þ,nà…]…æ‰n^âou^‘Ø]‡Þ^ÚÜ

æ]‡‰³oæmÔ‰³^Ö,oi^‰oæâ�k‰^ÙÒÜi†�…‰Ë†æen�j†�…�`†ô (2a)

e³o�³†ùæÊj³ß³äe³×³‚åÿµj³ßäEMQD]æÎ^l…]�…Ú_^ÖÃäÿÒjgæ…‰^Öäyâ^pwi’çùÍæ

i³çun³‚Ú³³^Þ³ß³‚ôÚ³ß³_³Ð]Ö³_n³†ENQDæ+³×�³à…]‡EOQDæÚ³†Fl]ÖÛvÏÏnàæ‡]�
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]màâ†�æÒj^hÂfç…ÞÛoÊ†Úç�!

]Úù³^2³çáµ³‚…ôÂ^ÖoÎ‚…ôÚàÒä�…Â`‚ôFáe^��^å‰ä‘‚pÚß’gæ (2b)

ì³‚Ú³kôµn³³�Ò³^…pô�m³ç]áô�³^å‡]�åÚ³v³Û‚en‚]…eíke`^�…ERSD�]�kæ�…
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]+³†�³^åÞ³^Ú³äÿÞ%³†Ò³ä]Ò%†p]‡ÚŠjÃ‚]áô…æ‡+^…eäÂf^…lôÚíj’†eŠjäe^�ß‚(]‡
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Ú³^ÞÔ2ß‚…]ÒäeÃ‚]‡i†��ôeŠn^…Fá…æ‡ì^…ôi�çm�]‡ì^›†e†FÚ‚åeç�(

e†]piË†mxô›fÄÖíjoµn�ô+ØÚvÛ‚Þ^ÝF�ß^mo…Êjä(eß�Šk!FáÚ†�ôeˆ….Òj^h
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‰³×Š³×äÿi^…mío‰^‰^Þoæ]�Ó^Þo]‰k(Ê†�æ‰o�…u‚æ��’kâˆ]…enkÚÃßo

�În³ÐæÚ³_^ÖgÂ^ÖoÊ×ŠËo(]qjÛ^moæ]ì¡Îo…]Fæ…�åE�Òj†ÚvÛ‚ÚÃnà(Ê†aß-

Ê^…‰o(Q)OND

OM!]�³^…åe³ä…‰³ÜôÒ`ßoÒä�…Ún`Û^Þoa^ÞíŠkÞÛÔ‰†ô‰Ë†åFæ…�åæiç‰¼ô

Ú`Û^Þ^á2n‚å!

PM!]màenk�…�æ…åÿÒ^ÚØÚ%ßçpÚÃßçp2ßnàÞÏØ�‚å]‰kV

Fá‡Ò³³³³^i³³³o�]áÒ³³³³äÆ³³Û³³,n³³à…]�â³³o

+³³ç÷…]2³³çáµn³³³³³��‰j³³³³^Þ³³³³�Þ`³³o

EÚ³çŸÞ³^…æÝ(�æ…åÿÒ³^Ú³ØÚ%³ß³çpÚ³Ã³ß³çp(e³³ä‰³Ãoæ]ajÛ^Ý…mßçÖ‚]Önà

ÞnÓ×Šçá(SLPD

QM!]�³^…åe³äÂÛ†ôÚ©ÖÌÒäi^SP‰^Ö,o!!]‡Ò�^m�ôÚÃn�ke`†åÚß‚eç�æa†

+çÞäF‰^m��]�jä!

RM!Ú%ßçpÚÃßçpÚçÖçp(OKLT
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SM!]‡�]‰j³^áa³^pÂ�³Ï³oa³ß³‚p�…�…e³^…åÿ�Ùe³^ìj,oÒ^Ý…æµ¶Š†ô…]q^µk

µ^��^å]æ�pµç…æÒ^Ú×j^�ìj†…]qä2ãj†µjo(]mà�]‰j^á]‡]ÊŠ^Þäa^peçÚoÒ`à

Ú^mä+†Êjä]‰kæe†ìo]‡Þ%†ÞçmŠ^áæ�^Â†]áeäÞ¿ÜôÊ^…‰o�…Fæ…�å]Þ‚!EuŠà

]Þç�ä(�]Þ�Þ^Úä]�hÊ^…‰o�fäÎ^…å(OKRRLND

TM!�…e^…åü]màÒj^han4]›¡Âo�…�‰kÞnŠk!

UM!Ò×n^l›^ÖgV›^ÖgFÚ×oE�!ROLMbKRNRMbD�^Â†ÚÃ†æÍ‰fÔaß‚p(]‡

Ú³^‡Þ³‚…]áeäaß‚Úã^q†lÞÛç�æ�…�…e^…µ^��^åq`^Þ,n†‰ÛkôÚ×Ô]Ö�Ã†]moeä

�‰³kFæ…�!�³^Â³†pÖËÀi†]÷æÚÃßoFÊ†màeç�!Ò×n^læp2ß‚màe^…eä2^…¸

…‰n‚å]‰k!EÊ†aß-Ê^…‰oQ)PRD

‰³^Î³oÞ³^Ú³äÿ¾ã³ç…pV]m³à]$³†Î‚mÛoæÚãÜi†màÞç…]Ö‚màÚvÛ‚¾ãç…p LN!

i†�nˆp]‰k!‰^ÎoÞ^Úä�…u‚æ�‰^ÙLLLMâr†p�…Ú‚|e†â^áÞ¿^Ý�^å(�…

]u³Û‚Þ,†(âß‚‰†æ�å�‚(Òäeä�…e^…÷iÏ†hæm0å]pm^Êjäeç�!]màÚ%ßçp�^ÚØ

LLRNen³k]‰³k!E¾`³ç…p(Þ³ç…]Ö³‚m³ài³†�nˆp(‰^ÎoÞ^Úä(ÚÏ‚Úä(i’vnxæ

iÃ×nÏ^l�Òj†Â×o]‘Ç†‰^Ÿ…(MND

MN!Â³Û³†ìn³^ÝÞn�³^µç…p(Ên×ŠçÍ(…m^•o�]á(ÚßrÜæ�^Â†]m†]Þo�…]æ]ì†Î†á

µ³ß³r³Üæ]æ]m³ØÎ³†á��³Ü]‰³k!‡Ún³ßä]‘×o�Ã†÷…e^Âo]‰kÒä�…‡e^áa^p

Úíj×Ìq`^Þoi†qÛä�‚å]Þ‚!EÊ†aß-Ê^…‰o(Q)MUPD

NN!‰³v³^eoÞrËo]‰j†Fe^�pVÒÛ^Ù]Ö‚mà‰v^eo]‰j†Fe^�p]‡Â^…Ê^áæ�^Â†]á

‰‚åÿ�âÜ]‰k(µ‚…÷]‡]‰j†Fe^�eç�]æìç��…�ç�j†eä�Þn^FÚ‚æ2ãØ‰^ÙFì†

Â³Û³†�…Þ³rÌ2³çáÚ³r³^æ…]áe³ˆmŠ³kæâ³Û^áq^eÛ†�æ]‡]mà…æpeä‰v^eo

�³ç�j³†pæÞ³rËoâÜ�`†lm^Êk!æpeÃ‚]‡Úr^æ…l�…ÞrÌeäiv’nØÂ×Ü

�m³ß³oæi`³„m³g]Ÿì¡Ñµ†�]ìkæ]‡ÊÏnã^áìç�eä�Û^…FÚ‚!�Ã†â^p‰v^eo

i³r³Ë³oe³ä�æÎŠÛkâŠjß‚!�mç]áÆˆÙ�^ÚØLLTNenkNMÚrÛçÂä…e^Ân^l
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�³^ÚØÂ‚åÿ‡m^�pi†]ÞäÂ^…Ê^Þä]‰k!E�Òj†(ƒenx]Ö×ä‘Ë^(i×ín“]‡�Òj†ÚvÛ‚i†]eo(

i^…mî]�en^l]m†]á(q×‚2ã^…Ý(2^¸âËjÜ(]Þj�^…]lÊ†�æŒ(i`†]á”SMO!D

ON!i„Ò†é]Ö�Ã†]ðV]‡ÒjgÚ†qÄæi„Ò†åâ^pÚãÜeä‡e^áµ^…‰oi„Ò†å]p]‰k

Ò³ä�æÖj�³^å‰Û†Îß‚pi^ÖnÌÒ†�å]‰k!i„Ò†å]Ö�Ã†]ð�æÚnài„Ò†å]‡ÞçÅìç�

µ³‹]‡Öf³^h]ŸÖf³^hÂ³çÊo�…i^…mî]�hÊ^…‰o]‰k!�…]mài„Ò†å�†|]uç]Ù

�³^Â³†]á(µ³^��³^â³^á(eˆ…+^á(]ÊŠ^Þäâ^p�m‚åÚo�ç�Òä�æÖj�^å‰Û†Îß‚pFá

â³^…]i³ß³^‰³g�…Ò³ÛÔì³ç��…tÒ†�å]‰k!Ee†]ñçá(]�æ]…�(i’vnxæÚÏ‚Úä

i„Ò†é]Ö�Ã†]ð�æÖk‰Û†Îß‚p(”RND

i³v³Ëè]ÖË’v^ðVivËk]ÖË’v^ði^ÖnÌ2ß‚…eã^áe†âÛàŸâç…peä‰^Ù PN!

TRLMâ³r³†pÎ³Û³†pi³„Ò³†å]p]‰kÒäÞ^Ýæm^��^Â†]Þo]‡Þ¿†‡Ú^áæÚÓ^á

Ú³ç…�Þ¿†Ú©ÖÌìç�eç�å]‰k!ÂÛ‚å�^Â†]ÞoÒä�†|]uç]Ù�^á�…]màÒj^h

Fæ…�å]‰³k]‡Þ³¿³†‡Ú³^áÚj³Ã×ÐeäÎ†áâ^p�âÜæm^‡�âÜÚoe^�‚(æ]‡Þ¿†enÓ^á

Új³Ã³×³Ðâ³ß³‚æ‰j³^á(]m†]áiç…]áEÚ^æ…]]Ößã†DâŠjß‚!EŸâç…p(2ß‚…eã^áe†âÛà(

e^ÚÏ‚Úä(i’vnxæivÏnÐÂ^…ÍÞç�^âo(ivËè]ÖË’v^ð(TUOMD

Ö³_³^mÌ]Ö³¿³†]mÌ]‡Â³×³oeàuŠnàÒ^�Ëo‘ËoenãÏo‰fˆæ]…p]‰k( QN!

i³^…m³îi³^ÖnÌFáÎ†ám^‡�âÜâr†pÎÛ†p]‰k!m^��]�kâ^pÚ†eç½eäÞçmŠß‚å

Þ�^áÚo�â‚ÒäÚçÖÌ]‡]�e^pÞnÛä�âÜâr†pÎÛ†p]‡Ú�^mîiÏ�fß‚mä]‰k!

RN!�…]‘ØÚjàÚŠßçm^l

Ún³†‡]Âf³‚]Ö³Ï³^�…en³‚ÙE�!OOMMb)LNSMÝD�³^Â³†eoe‚Ù‰fÔaß‚p SN!

]‰k!F$^…]æ�^ÚØÚ%ßçpa^pÂ†Ê^l(›×ŠÜun†l(›ç…ôÚÃ†Êk(Úvn¼ô]Â¿Ü(ißfnä

]Ö³³Ûã³³ç‰n³³à(�m³³ç]á(Î³’³³^m³‚Æ³ˆÖn³³^l(i³†qn³v³³^l(i³†Ònf³³^l(Ú³Ï³Ã³³^l(

ÚŠjˆ]�(iç]…mî(Ú†eÄ(ÚíÛ‹(âˆÖn^ikæ…e^Ân^l]Þ‚!EÊ†âß-ôÊ^…‰o(Q)TLOD

TN!Ún³†‡]Ú³Ã³ˆÚ³ç‰³çpì³^áÊ³_†lERLMMbm^MMLMbD]‡�^Â†]áiç]Þ^pÎ†á
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m^‡�aÜar†p]‰kÒäeä‰fÔaß‚p�Ã†Úo‰†æ�!

UN!Þ^‘†Â×o]‡Ún^á�^Â†]á‰fÔaß‚p�…‰‚åm^‡�aÜar†pq^m,^åæm0å]p�]…�!

LO!Â³×³o…•³^ir×oE�!TTLMbÑ)SSRMÝD�^Â†Ê^…‰o+çp]m†]Þn‚…ÞnÛäÿ�æÝ

‰‚åÿm^‡�âÜeç�!

MO!Â³Û³^�]Ö³‚màÚn†‡]ÚvÛ‚›^a†æun‚]‡Ún^á�^Â†]áeß^Ý]m†]Þo�…‡Ú^áµ^��^å

Âf^Œ‘Ëçpeç�!

]e³†]ân³Ü]�â³Ü(]e³ç]‰v^Ñ(]e†]ânÜeà]�âÜe×ío]‡eˆ…+^á‡â^�ÞnÛäÿ]æÙ NO!

Î†á�æÝbæp]‡e×îeäÚÓä…ÊkæÚr^æ…+†�m‚!�…ÚÓäeä‘vfk2ß‚ià]‡]æÖn^

æÚ³^Þ³ß‚Ê–nØeàÂn^šæ‰Ën^á$ç…p…‰n‚æ‰¶‹eä�^Ý…Êkæi^µ^m^áÂÛ†eä

QSD! / FÞr^eç�æ�…qß-�…m^mo•‚enˆÞ_näeä�ã^�l…‰n‚!EÊ†âß-Ê^…‰oQ

‡ŸÖ³oEì³ç]ÞŠ^…pDV]‡Ún^á�^Â†]áÚÃ†æÍÊ^…‰oæ�…]æ]ì†Î†á�âÜæ OO!

FÆ³³^‡Î³³†ám³³^‡�âÜeç�!E�PNLMm³^MOLMbÑKQMRMm³^MNRMÝD!æp�…

Ú%³ß³çp+çmoæÎ’n‚å‰†]mo2n†+oÒ^Ú×o�]�k!ÚrÛçÂäÿÚ%ßçpâ^p]æeäÞ^Ý

‰f³Ã³ä‰n³^…å�^ÚØâËkÚ%ßçpVFƒ…æ‰Ûß‚…(�Ã×äÿ�m‚]…(ÚvÛç�æ]m^‡(Úoì^Þä(

ƒ…åæìç…�n‚(‰×nÛ^áÞ^ÚäæuŠà+×ç‰ç‡]‡æ‰k!ÚrÛçÂäÿÚvÛç�æ]m^‡2ß‚

e^…eä›fÄ…‰n‚å!EÊ†âß-ÚÃnàQKOQRD

Æ³ßnÛkÒßr^âoE�!QNMM!bÑD�^Â†Ê^…‰o+çp�fäÎ^…å(�…›†mÏä PO!

Þ³ç�³^anäenÃkÒ†�!]‡F$^…÷Ú%ßçpZZÞn†Þ-Â�ÐXXERULMDeäÒç��Æ¡ÝÂˆmˆ

…e³^Þ³o�…SOOM÷�…Ÿa³ç…e³ä2³^¸…‰n‚!]màÚ%ßçpeä]…�æi†qÛä�‚åæ�…

µn³†æp]‡Fá2³ß‚màÚ%ßçp‰†æ�å�‚å]‰k]‡Ún^áFÞã^]…/Þ-Â�Ð(iËß-Â�Ð(

Fâ³ß-Â�³ÐæÊ³†â³ß-Â�ÐÞÛ^m^á]Þ‚(]‡�m,†F$^…÷�mç]áÆßnÛkÚ%ßçp+×ˆ]…

Úvfkæ…ÎÃ^lôÆßnÛkæqç�âŠjß‚!EuŠà]Þç�ä(OKMLUMD

Ú³v³Û³‚q³^áÎ‚‰oE�!RQLMbÑDmÓo]‡‰íàæ…]áôeß^Ý]m†]Þo‰‚å QO!

]Î’o‰^q‚(]ÞrÜ›^a†åKÚÃ†Êoæi‚æmàô�mf^2äÿÚßjígôeoe‚Ù LLM  



m^‡�âÜâr†p]‰k!�mç]áôæpÚ�jÛØe†ÆˆÙâ^(…e^Âoâ^(Ú%ßçpâ^æ‰^ÎoÞ^Úä

]‰kÒäe^ÚÏ‚Úäæi’vnxæiÃ×nÏ^lÚvÛ‚Îã†Ú^á]‡]Þj�^…]l�]Þ�,^åÊ†�æ‰o

�…QSOMeä2^¸…‰n‚å]‰k!EuŠà]Þç�ä(OKOLLND

Æ³ß³oÒ�³Ûn³†pÚ¡ÚvÛ‚›^a†ÆßoÒ�Ûn†p�^Â†ÞÛ^m^áÊ^…‰o+çp RO!

�f³äÎ³^…å]‰³k!�m³ç]Þ�Ú�jÛØe†LLOMenk]‰kÒä�…Îç]ÖgÆˆÙ(…e^Âoæ

]en³^lµ³†]+ß‚å]‰kÒä�æÚ†ifä]‡Ú‚…]Œ(aß‚�…QPTMæmÔÚ†ifä�…PROMb

÷�…i`†]áeä2^¸…‰n‚å]‰k!

Ú³vÛ‚‡Ú^á…]‰î!Ún†ÚvÛ‚‡Ú^áÊ†‡Þ‚Ún†ÂÛ^�(‰†âß‚SLMMÑ(�^Â† SO!

Ê³^…‰³o+³çp�f³äÎ³^…å!]‡if³^…]Ún†‰n‚Ò¡Ùæeç�iv’n¡lÚÏ‚Ú^io…]Þˆ�ÂÜ

ì³ç�Ún†ÚË^ì†uŠnà$^ÎgÊ†]+†Êk!‰¶^âoµn�äeç�æ�…FÆ^‡Ú¡‡Úk�^âˆ]�å

Ú³v³Û³‚]Â³¿³Ü�³^åEUMMMÑDµŠ†]æ…Þ-‡mg+ç…Ò^Þo…]e†+ˆm‚æi^Úß’g

â³Ë³k‘‚pe^Ÿ…Êkæ�…�Û^……]mˆÞ^áÚÃjÛ‚�^âˆ]�å�…FÚ‚!e^Ún†‡]Âf‚]ÖÏ^�…

en³‚ÙµnçÞ‚Þˆ�mÔ�]�jä]‰k!]‡æpmÔÚ%ßçpeäq^Ú^Þ‚å]‰kÒä�…�]�Ê†m^�(

�]�æen‚]�æÚ%ßçp…]‰îFÚ‚å]‰k!E�]Þ�Þ^Úä]�hÊ^…‰o�fäÎ^…åN)MNNMD!

TO!�³çÒ³k]‘³Ë`³^Þo!Ú¡�çÒjoÚvÛ‚]e†]ânÜ(‰‚åÿm^‡�âÜâr†p(�^Â†p

]m³†]Þ³o(+³çm³^]‡Ú³†�Ý]‘Ëã^áeç�(�æe^…âß‚…Êk!]‡�mç]á�çÒjoÞŠíä]p�…

Òj³^e³í³^Þ³äÚ³×o(i`†]áÞ,ä�]…pÚo�ç�ÒäÚrÛçÂäÿÎ’^m‚(ÆˆÖn^læ…e^Ân^l

]‰k!E�]Þ�Þ^Úä]�hÊ^…‰o�fäÎ^…åNKSOQMD

UO!e³^e³^Ê³Ç³^Þ³oVÊ³Ç³^Þ³o�n³†]‡p�³^Â³†]m³†]Þo]æ]mØÎ†áE�!QNUbÑKUMQM

ÝDe³ç�!æpÂ³¡æåe³³†�n³³†]‡(Ú³‚i³³o�…if³³†m³³ˆ�…ì³‚Ú³³k‰×_³^ámÃÏçhFÑ

Î³çm³ß×ç+„…]Þn‚!]æ]ì†ÂÛ†ìç�…]�…ì†]‰^áeäÂˆÖk‰¶†pÒ†�!ÊÇ^Þoe^ƒæÑæ

u³^Ö³keŠn³^…æ‡e^á‰^�åæÚ–ÛçáqçmoÞ^‡Òo]ÊÓ^…ìç�‰fÓoì^”�…ÆˆÙ

Fæ�…åÒ³³³ä�…Î³³†áâ³³^pm³³^‡�a³³Üæ�æ]‡�a³Üµn³†æ]áeŠn³^…�]�³k!EÊ³†â³ß-
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Ê^…‰oQKPRSD

LP!]‰³Û³^Ân³ØÒ³Û³^ÙVÒ³Û^Ù]Ö‚mà]‰Û^ÂnØeàqÛ^Ù]Ö‚màÚvÛ‚eàÂf‚]Ö†‡]Ñ

]‘³Ë`³^Þ³o(Ú×Ïgeäì¡Ñ]ÖÛÃ^Þo�^Â†Î’n‚å‰†]p]m†]ÞoE�!QORbÑDæp�…

Fæ…�áÚÃ^Þo�ÎnÐæe^…mÔ]Þ‚m�oÚã^…l�]…�!EÊ†âß-Ê^…‰oRKUUQMD!

MPV‰Ã‚p�n†]‡pVÚ�†Í]Ö‚màÚ’×xeàÂf‚]Ö×ä�n†]‡p(ÞçmŠß‚åæ�^Â†eˆ….

Î³†áa³ËjÜE�!MURm^QURbÑD!]q‚]�æpÂ^ÖÜ�mßoeç�Þ‚æµ‚…÷�…qç]Þo]æ

�…+³„�³k!æp�…‰³^ÙQQRbÑ!‰Ã‚pÞ^Úä**m^eç‰j^á…]eß¿Ü�…Fæ…�æ

�…‰³^ÙRQRbÑ+×Šj^á**…]iªÖnÌÒ†�!]Êˆæáe†FáÎ’^m‚æÆˆÖn^læÎ_Ã^l

æi³†qn³Äeß‚æ…e^Ân^læÚÏ^ŸlæÎ’^m‚Â†eo�]…�ÒäâÛä…]�…Ò×n^læpqÛÄ

Ò³†�å]Þ³‚!‰³Ã³‚p�…�n³†]‡�…+³„�³kæF…]Ú³,³³^å]æâ³Üe‚]Þr³^‰kEÊ†aß-

Ê^…‰o(Q)ORS!PRSD

SLSMÝDÚÃ†æÍ / TQRM!TMMMbÑ / ]æ…Þ-‡m³gÂ³^ÖÛ,n†VEURLMbÑ NP!

i³†m³àæÚ³Ïj³‚…i†màµ^��^å‰×Š×äÿ+ç…Ò^Þoæ��Ûnàµ^��^å‰×Š×äinÛç…m^áâß‚

]‰k!æp�^âß�^âoaß‚…]e^Êjçu^læ]�]…åÿÚß¿Üeä]æt…ÊÃk…‰^Þn‚!EÊ†âß-

RUMD / Ê^…‰o(Q

Fñnà]Òf†pVÒj^eoeäÊ^…‰o�…�†|…‰çÝæFmnàâ^æÚÏ†]l�…e^…pâß‚ OP!

]‡]e³ç]Ö³Ë³–³ØÂ³¡Ú³o!]m³à]$³†Ò³äi³ªÖnÌFá�…RLLMÑeä]Þr^Ý…‰n‚å(�]m†é

]ÖÛÃ^…Í+çÞä]p�…e^…åÿ�]Þ�â^(e^æ…â^æ‰ßkâ^p‰^Òß^á�fäÎ^…åÿâß‚]‰kæ

�…Fá�…e³^…åÿi�³Ón³¡l]�]…p(Þ³¿³^Ú³o(]Îj³’³^�pæ�m³ß³o…æ‡+^…q¡Ù]Ö‚mà

]Òf³†inÛç…pEORU!PMLMbD‰íà…Êjä]‰k!Fmnà]Òf†p�…‰äq×‚æ…æpâÜ

…Êjä�…µßs�Êj†i‚æmà�‚å]‰k(�Êj†mÓÜÚßˆÙFe^�p(�ìj†�æÝ‰¶^åFe^�p(‰çÝ

�Êj³†Ú³×ÔFe³^�p(�Êj³†2ã³^…Ý�…e³^…åÿq³Ç†]Ên^pâß‚æ�mßoFáâ^æm^��…‰íß^á

q¡Ù]Ö‚mà]Òf†æ‡Þ‚+oÞ^ÚäÚ©ÖÌ]‰k!E�]Þ�Þ^Úä]�hÊ^…‰o�…�fäÎ^…åMKOPD
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EORU!PMLMbÑD]‡�n³î]e³ç]Ö³Ë³–³ØÂ³¡Ú³oETQU!MMLMbÑD]mà]$³†Ò³ä

e³†qŠj³äi³†m³à]$³†�…i³^…mî�æ…åÿ]Òf†�^åeä�Û^…ÚoFm‚(�…mÔÚÏ‚Úäæ‰ä�Êj†

]‰k!E�]Þ�Þ^Úä]�hÊ^…‰o�…�fäÎ^…åMKNPR!OPND!

]ì¡ÑÞ^‘†pVÚ©ÖÌ]màÒj^hÊ^…‰oìç]qäÞ’n†]Ö‚mà]eçqÃË†ÚvÛ‚ QP!

e³àÊ³í³†]Ö‚màESTQbÑ!NSRbÑDÞ%†]ì¡ÑÞ^‘†p��ç]…]‰k!]æ�…Æ^mk

Þn³Óçmo‰íß^á]Ê¡›çáæ]…‰_ç…]�…uÓÛkÂÛ×oqÛÄÒ†�åæF…]ðÚjÏ‚Únà…]

�†|æ�fã^lôÚj^ì†mà…]…�ÞÛç�å]‰k!

EÊ†âß-Ê^…‰o(RKSNMND

Â³^ÖÜ+n†Þ^ÚäÚãÜi†mà]$†ÚvÛ‚Ò^¾ÜÎˆæmßoâß‚pÂ^ÖÛ,n†Þ^ÚäEÒ×Ójä RP!

QRTM!TSTMDÞ³^Ý�]…�Ò³äi³ßã^i^…mî…‰Ûo�æ…åÿ]æ…Þ-‡mgæu^æp…æm‚]�

â^p�å‰^ÖäÿÞíŠkµ^��^âoæp]‡EqÛ^�p]ŸæÖoTRLMi^…qgTSLMÑDæ

Úã³Üi³†m³àÚ³ßf³Ä�…e³^…åÿ]mà�æ…å]‰kæeä…ÆÜÖvàÚjÛ×Ï^Þäæ‰fÔÚß�n^Þäæµ†

i³Ó³×ÌFá(‰³ß³‚m³kæ]Âjf³^…Ê†]æ]á�]…�æi^…mîÞ,^…]áeÃ‚p(Ú^Þß‚eíj^æ…ì^á

Ú³©ÖÌÚ³†F³é]Ö³Ã³^ÖÜ(ÚjÃ‚ì^áÚ©ÖÌÚª$†Â^ÖÛ,n†pæìç]Êoì^áÚ©ÖÌÚßjíg

]Ö³×f³^hen�j³†]›³¡Â³^lì³ç��…e^…åÿ�å‰^ÖäÿÞíŠkµ^��^âo]æ…Þ,ˆmg…]]‡Fá

+†Êjä]Þ‚!E�]Þ�Þ^Úä]�hÊ^…‰o�…�fäÎ^…åO)TRNND

Ò³×n³^l¾`³ç…pi³^ÖnÌ¾`ç…pi†�nˆp(Þç…]Ö‚màÚvÛ‚(�^Â†Ú�`ç… SP!

RMRMðDÒ³×n³^læp�³^ÚØÚ%ßçpâ^(Î’n‚åâ^ / ]æ]mØÎ†LMMbEÍQNLMâÐ

Æ³ˆÙâ³^peŠn³^…]‰³kæ‰³ä�mf^2äæpeäÞ%†Ê^…‰oe†ÚrÛçÂäâ^p]æEÞç…Œ(

+³×³ˆ]…]e³†]ân³Ü(ì³ç]áì×nØDeäÞ^Ý‰äÞ%†¾`ç…p�ã†leŠn^…�]…�æqˆæÒjg

SMMMD! / �…‰oâß‚æµ^ÒŠj^áeä�Û^…Úo…æ�æe†Fá�†uoÞç�jä]Þ‚EÊ†âß-ÚÃnàR

q³^Ú³Ä]Ö³v³Ó^m^lV]màÒj^hÊ^…‰o]$†Þç…]Ö‚màÚvÛ‚eàÂçÊo]‰k! TP!

OLM   (�Û^…åLN(NNLNÚn¡�p ‰‰‰‰ËËËËnnnnßßßßääää



æp�…�…e³^…Þ³^‘³†]Ö³‚m³àÎf^qäESLR!OORbD�]…�ì‚Úk�‚æi^ÖnÌÒj^h…]

�…ì³‚Úk]æFÆ^‡Ò†�æµ‹]‡Æ×fäÿ�Û‹]Ö‚mà]ÖjÛ�eäÞ^‘†]Ö‚mà!Òj^h…]eß^Ý

æ‡m³†æpÞ³¿³^Ý]Ö³Û³×Ôqßn‚piÛ^ÝÒ†�!]màÒj^heä2ã^…ÎŠÜæâ†ÎŠÜeäQN

e³^hæâ³†e³^he³ä2ß‚uÓ^mkÚßÏŠÜ]‰kæqÛÃ÷^‘‚e^h�]…�!Eâˆ]…‰^ÙÞ%†

Ê^…‰oÒj^hN)UNTD

Þ³,³^…‰j³^áVÒj³^hi³^…m³í³o]‰³ke³äÊ^…‰oi^ÖnÌÎ^•o]uÛ‚ÆË^…p UP!

Î³ˆæm³ß³o!Ú�j³Û³Øe³†LOOu³Ó^mki^…míoeä‰fÔqç]ÚÄ]ÖvÓ^m^lÂçÊoÒä

Ú³©ÖÌFáâ³^…]e³äi³†ingæÎçÅFÞã^�…‡Ú^áâ†mÔ]‡‰×Š×äâ^p‰¡›nàÂßç]á

Ò³†�å]‰³k!Î³^•o]uÛ‚]màÒj^h…]�…‰^ÙUQUbÑeä]iÛ^Ý…‰^Þn‚åæeä�^å

›`³Û³^‰³g]æÙ‘³Ë³çpi³Ï‚mÜÒ†�å]‰k!]màÒj^heäi†Òoi†qÛä�‚åæÚjà

]‘×oFá�æe^…�…âß‚æmÔe^…�…i`†]áeä›fÄ…‰n‚!EÊ†âß-Ê^…‰oNKNPMN!D

Ú³r³Û³Ä]ŸÚ%³^ÙVÒj³^e³o]‰³k�^ÚØ]Ú%^ÙÚ�`ç…Â†hi^ÖnÌ]eç]ÖË–Ø LQ!

]uÛ‚eàÚvÛ‚Ún†]ÞoÞn�^µç…p!Ú©ÖÌÒj^h�…TMQbÑ�…Þn�^µç…æÊ^lm^Êjä

]‰k!EÊ†âß-Ê^…‰oQKLUMD

µj³ß³äe³ˆ…+j†mà�ã†æÚ†Òˆ]m^Öke`^…�…Ò�ç…âß‚æ‰j^áæmÓo]‡Òãà MQ!

i³†m³à�ã†â^pqã^á]‰k!]mà�ã†]Ú†æ‡å�…Òß^…åÿqßçeo…æ�+ß-q^p�]…�!

NÚn×nçáÞË†( / i³†]Ò³Ü�ã³†pFáe^LQNÒn×çÚj†Ú†eÄESUÚ^mØÚ†eÄDæen�]‡Q

âr‚âÛnài†]ÒÜeˆ….�…âß‚]‰k!�…+„�jäeä]mà�ã†Â¿nÜFe^�Úo+Ëjß‚!

Úß_Ð]Ö_n†VÚ%ßçpmo]‰kÂ†Ê^Þo]$†›fÄ�nîÊ†m‚]Ö‚màÂ_^…Þn�^µç…p NQ!

Ò³ä�³^âÓ^…]æeä�Û^…Úo…æ�!iÃ‚]�]en^lFáe^ÖÈe†LLRPenk]‰k!Úç•çÅ

Fá+³Ëj³,³çpµ†Þ‚+^ÞŠke†]p]Þjí^hµ^��^âoe†]pìç�(æ…]âßÛ^moÒ†�áâ‚

â‚FÞã^…]eä‰çp‰nÛ†É!EÊ†âß-Ê^…‰o(RKNOLND

+×�à…]‡VÚß¿çÚäÿÊ^…‰o‰†æ�åÿ�nîÚvÛç��fŠj†p!æp]màÒj^h…] OQ!

]Î’o‰^q‚(]ÞrÜ›^a†åKÚÃ†Êoæi‚æmàô�mf^2äÿÚßjígôeoe‚Ù PLM  



�…qç]h‰ç]ŸlÚn†‰n‚uŠnàâ†æpì×nËäÿ�nîeã^ð]Ö‚mà‡Ò†m^Ú×j^Þo‰†æ�å

æÚÃÞ̂oi’çÍ…]�…Ú%ßçmo�n†mà�…â]̂…enk�†|�]�å]‰k!EÊ†âß-Ê^…‰oR)NMSMD

‡]�]ÖŠ³^Ê³†m³àVÒj^eo]‰keäµ^…‰oi^ÖnÌÞ^‘†ìŠ†æÒ¡Úo]‰Û^Ân×nä PQ!

�³Û³†�åÚ³o�ç�(æFáeä‰^ÙOQPiªÖnÌ�‚åi^‡]�ÚŠ^Ê†]màÂ^ÖÜ‘ç…e^�‚(æ

e³‚]Þ³ß³‚]‡Ò³r³^FÚ³‚å]Þ³‚æÒ³r³^â³Û³o�çÞ‚!‡]�]ÖÛŠ^Ê†mà�…SNÎçÙÞç�j³ä

�‚åEÊ†âß-Ê^…‰o(Q)OPRD

Þ³ˆâ³k]Ÿ…æ]|!]m³ài³ªÖnÌ�³Û³³‹]Ö³‚m³àÚvÛ‚eàÚvÛç��ã†‡æ…p QQ!

ESTRbD�…�³†|u³^Ùæi³^…mî‘‚æenŠkæâËkuÓnÜæÊn×ŠçÍÂ†eoeäÎ×Ü

Ú³Ï³’³ç�Â³×³oif³†m³ˆp‘³çÊ³oæ]�mg]m†]Þo‰‚åÿ�âÜâr†pÒä]æ]mà]$†…]�…

NLRMÝeä�‰jç…�^aˆ]�å‰×nÜeäÊ^…‰oe†+†�]Þ‚å]‰k! / MMLMbÑ

‰f³vè]Ÿu³†]…VÚß¿çÚä]p]‰kÚ%ßçp]‡F$^…q^ÚoEbSUTKNUPMÝDæ RQ!

FáÚ�j³Û³Øe³†LPÂ³Ï³‚æ�…Ú³ç•³çÅâ³^p+³çÞ³^+³çáæÚÃ^Þo�mßoæÂ†Ê^Þoæ

uÓ^m^lÖ_nÌæiÛ%n¡l¾†mÌ]‰kEÊ†âß-Ê^…‰o(QKTNSD

‰³×Š³×³ä]Ö³„âg!mÓo]‡âËkÚ%ßçpÚ�ãç…Þç…]Ö‚màÂf‚]Ö†uÛàq^Úo SQ!

]‰k!Úç•çÅFáÚf^u&Ê×ŠËoæ�mßoæ]ì¡ÎoæƒÒ†ÂÏ^m‚æ]‘çÙ]‰¡Úoæ

iËŠn†eÃ–o]‡Fm^lÎ†FáæÚ_^ÖguÓÛoÞ¿n†ÚŠò×äÿqf†æ]ìjn^…æÚÃ^ÞoÂ†Ê^Þo

i³çœÝe³^u³Ó³^m^læ]Ú%×ä]‰k!]màÚ%ßçpeäÞ^Ý‰×_^áuŠnàe^mÏ†]æe†æ‡áâËk

µnÓ†Þ¿^Úo‰†æ�å�‚å]‰k!Ê†âß-Ê^…‰oQ”KPTSD

Æ³†]m³g]Ö‚Þn^V]$†›fÄFƒ…p›ç‰o(Úß¿çÚä]p]‰k�…ev†ìËnÌ�…e^…åÿ TQ!

QPNMD! / �,Ëjoâ^pq`^áEÊ†âß-Ê^…‰oR

Ö³ç]mxV…‰^Öä]p]‰k�…i’çÍæÂ†Ê^áeäÞ%†Ê^…‰o(FÚníjäe†…e^Ân^l UQ!

æÚ�j³Û³Øe³†‰³oŸm³v³äiªÖnÌÞç…]Ö‚màÂf‚]Ö†uÛàq^Úo!]màÒj^he^ÚÏ‚Úäæ

2^¸�‚å!E E.H Whinfield i³†q³Û³äe³äÊ³†]ÞŠ³äæ•Û^ñÜeÓç��æmßË×n‚(

QLM   (�Û^…åLN(NNLNÚn¡�p ‰‰‰‰ËËËËnnnnßßßßääää



Ê†âß-Ê^…‰oRKTNTMD

Ö³ç]Ú³ÄVÖç]ÚÄ]Ÿ‰†]…Êo�†|Ú_^ÖÄ]ŸÞç]…Òj^eo]‰k�…Úß_ÐæuÓÛk LR!

i^ÖnÌÎ_g]Ö‚màÚvÛ‚…]‡p!Ê†âß-Ê^…‰oRKTNTMD

u³‚m³Ïè]ÖvÏnÏè!Úß¿çÚä]p]‰kÚ%ßçpÒäFá…]]ÖãFoÞ^ÚäÞnˆÞ^Úß‚!ÚãÜ MR!

i³†m³à]$³†‰³ß^ñou^æpLLLLMenkæ�åe^h]‰k!‰ß^ñoFá…]eäÞ^Ýeã†]Ý�^å

ÆˆÞçp�…‰^ÙPNQbÑFÆ^‡Ò†�æ�…QNQeäµ^m^áe†�å]‰k!

Òn³Ûn³^p‰³Ã³^�lVÒj^eo]‰k]ì¡Îoæ�mßoeˆe^áÊ^…‰oiªÖnÌÚvÛ‚ NR!

Æ³ˆ]Ö³o!i³^…m³îi³ªÖnÌ]m³àÒj³^hÚn³^á‰^Öã^pLUP!LLQb]‰k!Æˆ]ÖoÂÛ‚åÿ

Ú³vj³çm³^lFá…]]‡Òj³^h�m,†ìç�eß^ÝZZ]un^ð]ÖÃ×çÝXXÒäeäÂ†eoÞç�jä�‚åeç�

e³_³ç…ì³¡‘³äe³äÊ³^…‰³oÞ³Ï³ØÒ³†�å!]m³àÒj^h�]…]pmÔÚÏ‚Úäæ2ã^……Òà

EÂf³^�]l(Ú³Ã³^Ú¡l(Úßrn^l(Úã×Ó^lD]‰k(æâ†…Òà�^ÚØ2ß‚Ê’Ø]‰k!

EÊ†âß-Ê^…‰oRKOPRMD!

…]Ú^màVmÓo]‡Î’äa^p�n†màâß‚p]‰kÒä]‘ØFáeä�Ã†eç�å! OR!

Ú`³^eã³^…lVu³Û^‰äÿeˆ….âß‚æ]áeä‡e^á‰^ÞŠÓ†mkÒä�^ÚØTMÒj^h PR!

]‰³kæi³^ÖnÌFá…]e³äæm³^‰³^Ê†‡]ñ‚âß‚ÞŠfkÚo�âß‚!]Úù^]màuÛ^‰ä�…mÔ

‡Ú³^áæi³ç‰³¼mÔ�³^Â³†‰³†æ�å�³‚åe×ÓäÎ†mg‘‚�^Â†Fá…]�…›o2ß‚Î†á

‰†æ�å]Þ‚æ]‡]mà]æi^…mîiªÖnÌFá…]eÃ–o]‡LLNÑÝLLNÝæeÃ–o]‡LLO

i³^LLQÝÞ³ç�j³ä]Þ³‚!]màuÛ^‰ä�^ÚØen�]‡LLLLLMenk(æu^Òo]‡qß-

â³^pÒ³ç…æâ³^æµ³^Þ³‚æâ³^æÊjçu^l]‰k!Úß¿çÚäÂ†Ê^ÞoÚÃ†æÍeã,çl+nj^

OQLND / qˆmo]‡]màuÛ^‰ä]‰k!EÊ†âß-Ê^…‰oR

eã³^+çlm^eã^+ç�+nj^Veí�o]‡Ú`^eã^…l(Òä�…FáÒ†�ß^eäF…qçÞ^ QR!

Ê×ŠËä]pÂ†Ê^Þo…]Â†•äÚo�]…�!

q³ç.e³^�Š³kVÚ³ß³¿³çÚ³ä]pe³ä‡e³^á‰^ÞŠÓ†mk�…i’çÍ�…i’çÍ RR!

]Î’o‰^q‚(]ÞrÜ›^a†åKÚÃ†Êoæi‚æmàô�mf^2äÿÚßjígôeoe‚Ù RLM  



+³ß³ç‰jnÔâ³ß³‚pe†µ^ñnäÚÓjgÊ×ŠËoæm‚]Þk]‰k!eäÒç��i^…]2ß‚æ‰n‚

]Ún†uŠàÂ^e‚p]‡�]Þ�+^å]‰¡ÚoÂ×o+†(âß‚�…TRUM2^¸�‚!

e³ç‰j³^áô‰³Ã³‚pVe³ç‰j^áiªÖnÌ‰Ã‚p�n†]‡p]‰kÒä�…‰^ÙQQReä SR!

Þ¿ÜFæ…�å�‚æ�…Î^ÖgÚ%ßçp‰†æ�å�‚!

ì³ÛŠ³äÿÞ³¿³^Ú³om³^µßs+ßs›fÄÞ¿^Úo+ßrämoE�!NLRbKULNMÝDæ TRV

�³³^Ú³Øµ³ß³sÚ%³ß³çp]‰³³k!EMDÚí³ˆá]Ÿ‰³†]…!ENDìŠ³†ææ�³†mà!EODÖn×³o

æÚrßçá!EPDâËkµnÓ†!EQD]‰Óß‚…Þ^Úä!ìÛŠäÿÞ¿^ÚoeŠg]âÛnkÚç…�iÏ×n‚

æ]Îj–^p+†æâoeŠn^…]‡�^Â†]áæ]ÎÄ�‚å]‰k!EÊ†âß-Ê^…‰oQKQTPD

q³^Ýôq³Ü�nî]æu‚pVÚ%ßçp]‰ke¶^…‰o]$†]æu‚pÚ†]ÆämoÒäFÞ†]eä UR!

Þ³^ÝÆn³^']Ö³‚màÚvÛ‚æ‡m†Ò†�åæ�^ÚØµßsâˆ]…enk]‰k!]màÚß¿çÚä�…‰^Ù

OOSbÑe³äÞ³¿Ü�…FÚ‚åæ�…Fá]ÊÓ^…Â†Ê^ÞoæÚ_^Ög]ì¡Îo]qjÛ^Âoæi†enjo

Ú^Þß‚F�]hæ…‰çÝÚß^‰f^le^Ú†�Ýæ�†]m¼‰^ìjàÂÛ^…læ�ã†æ]‘çÙi†enk

]æŸ�æ…]åÚ†�pæÚ†�pFÚ‚p!�…ÎŠÛk]ìn†q^ÝqÜ]‡‘Ë^lÚ†�‚æÚÏ^Ú^l

‰³^ÖÔæ]‘³_³¡u^lÂ^…Ê^áÚ^Þß‚�ÙÞË‹æÂ�Ðæ‰Û^Åæ]Ú%^ÙFá‰íà…Êjä

]‰k!EÊ†âß-Ê^…‰o(QKUMPD

i³„Ò³†å]ŸæÖn³^pÂ³_³^…Òj³^eo]‰keß%†Ê^…‰oiªÖnÌÂ_^…Þn�^µç…pEb LS!

TMRKMNNMÝD�…]m³àÒj³^h‰³†+³„�³kRUi³à]‡]æÖn^æÚ�^mî‘çÊnäe^ƒÒ†

Úß^ÎgæÚÓ^…Ý]ì¡ÑæÚç]ÂÀæ‰íß^áuÓÛkFÚnˆ�^áFÚ‚å!ÞçmŠß‚å]‡Òjg

µn�n³ßn³^á�…ƒÒ³†Ú³Ï³^Ú^l‘çÊnä]‰jË^�åÒ†�å]‰k!‰fÔiv†m†Òj^h‰^�åæ

ì^Öo]‡iÓ×Ìæ…æ]á]‰k!EÊ†âß-Ê^…‰oQKOTOD

MS!Ú%ßçpÚÃßçpÚçÖçp(N)RLM

�óUMSMðD+³ç…Ò³^Þ³oÊ³†‡Þ³‚]æ…Þ-‡m³gÂ^ÖÜ+n†( / Ê³†ï‰n†EMOMMb NS!

UMSMÝD / NMSMÝ!MOMMb / µ^��^åinÛç…paß‚eç�EPNMMb

SLM   (�Û^…åLN(NNLNÚn¡�p ‰‰‰‰ËËËËnnnnßßßßääää



‰^Ù�…+„�køe†]�…ÚçüÖÌ�m^Þk…]p]NOMMbeç� OS!

PS!‰Ã‚p�n†]‡p(eç‰j^á(UTQ!

QS!ÚçŸÞ^q¡Ù]Ö‚mà…æÚoeˆ….i†mà�^Â†‡e^áÊ^…‰o]m†]á]‰kæÚ`Üi†mà]$†ô
æpÚ%ßçpÚÃßçp]‰kÒä�…Rq×‚æ�^ÚØRNaˆ]…enk�…ev†…ÚØ‰†æ�åæ]‡

Fáâ^Þj^ñs�mßoæÂ†Ê^Þo+†Êjä�‚å]‰kEÊ†âß-Ê^…‰o(RKUPLND

RS!�³^å‡]�åÚ³v³Û³‚en³‚]…e³í³ke`^�…VE�!SLSMÝD�^å‡]�å‰×Š×äÿÚÇçÙâß‚

]‰³k!]màµŠ†ÚvÛ‚]Â¿Ü�^å]‰k!]màÚvfçhi†màÞçåôµ^��^åôÚÃ†æÍ]æ…Þ-

‡mgÂ^ÖÜ+n†]‰k!

SS!�ÒãàVÞ^unä]p‰keä�ÓØ�fäqˆm†å]pÚ%×&æqßçhaß‚Òäµ^mäiík

Fáun³‚…Fe³^�]‰k(æi^ÎfØ]‡iÏŠnÜaß‚(Þ¿^Ý�Òàe†FáuÓçÚkÚoÒ†�æµ‹

POQD / ]‡]‰jÏ¡Ùâß‚]m^Öjo]‡aß‚eä�Û^…Úo…æ�!EÊ†âß-Ê^…‰oQ

TS!…æ•è]Ö³’³Ë³^VÚ³v³Û³‚e³àì^æÞ‚�^åeàÚvÛç�ÚÃ†æÍeäÚn†ìç]Þ‚Òj^eo

i³^…m³í³o…æ•è]Ö’Ë^…]�…aËkq×‚iªÖnÌÒ†�åÒä]‡i^…mîµn^Úf†]áæµ^��^a^á

]m³†]áÎf³Ø]‡]‰³¡ÝFÆ³^‡Ò³ß³‚e³†+³„�kinÛç…æ]ÂÏ^h]æìjÜÚo�ç�!‰fÔ

Þ,^…÷æpeŠn^…ÚjÓ×Ë^Þä]‰k!

]e³ç]Ö³Ë³–³ØÂ³¡Ú³oVµŠ³†�nîÚf^…ÕÞ^+ç…pE�!MLMMb!DeäÞˆ�µ^��^å US!
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